TEMA 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA COSMETICA
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INTRODUCCION

El objeto del tema es recordar, aclarar o explicar los conceptos necesarios de quimica que van a ser de ¢

utilidad para alcanzar tres objetivos fundamentales:

A Comprender algunos de los mecanismos de actuacion que tienen lugar en los procesos técnic
realizados habitualmente en la profesion.

A Conocer los componentes que forman los productos cosméticos para entender sus aplicaciones vy |
causas de alteracion.

A Obsrvar que el pelo y la piel son estructuras vivas que no deben ser agredidas quimicamente;
contrario, deben cuidarse, protegerse y mantenerse en buen estado.

CONCEPTOBLEMENTALES BASICOS

LA QUiMICA

Esla parte de la Ciencia que estudis reaccioes quimicases decir, los procesos de transformacion de
unas sustancias en otras. El conocimiento de dichos procesos nos va a permitir conockrafedmenos
gue tienen lugar en las operaciones profesionales.

Cuando hablamos de la quimica en general, la dividimos en dos grandes ramas de lastjudioica
inorganicay la quimica organicaCada una de estas divisiones estudia sustancias y fenbmenos en concret
gue tienen unas caracteristicas bien definidas.

Laquimica inorganiceestudia los elementos quimicos, sus caracteristicas, sus formas de combinacion sL
interacciones y reacciones; asi como el comportamiento y estructura de los atomos.

Por su partda quimica organic&studia todos los compuestos relaciomadcon los organismos bioldgicos,

en los cuales predomina como principal elemento estructural el carbono, por lo que también se le llama |
guimica del carbono. Sin embargesto no significague el carbono no sea estudiado en la quimica
inorgénica, sino we el tipo de sustancias que contienen carbono pertenecen a campos distintos segur
formen parte de las moléculas bioldgicas o no.

En este sentido tenemos sustancias como el mondéxido y el dioxido de carbono (@Qlas@0ales por sus
caracteristicas yr@en, son materia dia quimica inorganicga que provienen de los procesos de oxidacion.
Lo mismo sucede con las sustancias como el acido carbon€®. bl el carbonato de calcio, CaC@&n
todos estos casos, las moléculas que contienen el carbor@actomo moléculas independientes que se
acumulan en depdsitos minerales o pueden estar disueltas en agua.

En camio, cuando hablamos de carbono desde el punto de vista deimica organicasu estudio se basa
principalmente en su relacion con el hidrége el nitrégeno y el azufre como principales elementos de las
moléculas bioldgicas que tienen como base o esqueleto molecular las moléculas de carbono. Ademas
guimica organica también estudia diversas sustancias que tienen al carbono como elemegipabrijue
forma cadenas a las cuales se unen otros elementos. Algunas de estas sustancias son los hidrocarburos
acidos organicos, los alcoholes y proteinas.



LOS ATOMOS

Los atomos son la parte mas pequefia de la materia que no puede dividirsgfmtos sencillos. Ante esta
RSTAYAOAsyYy Oft aA0I L2 R 8Sw&@ono ¢ llaparte maspequdi e uxa sistamtia N
capaz de intervenir en una reaccion quirdich

Todos los atomos estan constituidos por un nudaeatral en el que esta concentrada practicamente toda
Su masa, aportada por los protones y neutrones. La carga positiva de los protones se compensa con la ce
negativa de los electrones, que se hallan fuera del nucleo. Asi, el atomo es eléctricamgrdge ne

El ndcleo tiene tantos protones como electrones tiene el &tomo. Los electrones giran a mucha velocidad
torno al nicleo y estan separados de este por una gran distancia en relacion a su tamafio.

Losatomosse pueden identificar gracias al nimero de protones que contienen en su nucleo, ya que es fije
para los &tomos del mismo elemento. El nUmero de protones de un atomo serlianmexo atémicoy se
representa por la letr&

Como los electrones apenas tienen @mat masa de un atomo es practicamente la suma de la de los
protones y los neutrones del nucleo (nucleones). Por estaimero de protones y neutrones de un atomo
sele llamanumero masicoy se simboliza por la letda El nUmero de neutrones de un atores la diferencia
entre el nimero masico y el nUmero atémico.

A=Z N YN A Z
La nomenclaturguimicapara expresar un atomo, seria:

A
;> X
DondeA es el nUmero masic&,es el numero atémico ¥ es el simbolo quimico del elemento que se trate.

Ejemplo
Escribe en una tabla el nimero de protones, el nimero de electrones y el de neutrones de cada uno de los siguien

atomos:

afH bILi OYN d¥C ¢2Br WA

H JLi “N YC oBr | “Au
N° protones(2) 1 3 7 6 35 79
N° electroneqE) 1 3 7 6 35 79
N° protones + neutroneg?) 1 7 14 14 80 197
N° neutrones(N) 0 4 7 8 45 118

LA DISTRIBUCION DE ELECTRONES EN EL ATOMO

Alrededor del ndcleo hay capas o niveles de energia que tradicionalmente se representan mediante letras K, L, M,
X I NBALSIOGANA YiSyE SRSy 2 YA Y I YSe&stablecdh que &add und de ellEs sé sitda uro =
namero maximo de electrones: la mas interna o cercana al nucleo: 2 electrones, la segunda: 8 electrones, la terce
18 electrones y la cuarta 32 electron@dora bien, hay ciertas restricciones que afectan al nimero deretexs que
ocupan una determinada capa: si la tercera tiene 8 electrones, comienza a llenarse la cuarta, a pesar de que la terc
admite hasta 18 electrones.
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La distribucion por capas de los electrones de un atomo de un elemento se conocestomsturao configuracion
electrénicadel elemento. A los electrones situados en la Ultima capa se les denelagteones de valencig son los
responsables de las propiedades quimicas de las sustancias.

Ejemplo
Dibuja los siguientes atomos:a) YC b ZNa ¢ 2ZAl g AI°

— —— Dibuja un 4tomo de ZAl.
W e o € T e » :
e o = Para dibujarlo hay que conocer el ¢ - @ ©

6 F o Faml nimero de protones, electrones y | © =) )
® | g ©
© \ -
— ©
©-

) | © neutrones:
. B Numero de protones=27=13

B Numero de neutrones=A—Z7=14

Representacion del 4&tomo de sodio.
En su nlcleo hay 11 protones
y 12 neutrones y en sus capas electronicas La configuracion electrénica es 2 8 3.

B Ndmero de electrones = 13

hay 11 electrones. Su configuracion
electrénicaes 28 1.

Dibuja un d&tomo de APP*.
Para dibujarlo hay que conocer el
numero de protones, electrones y

neutrones: € e ;

B Numero de protones=27=13
B Numero de neutrones=A—7=14
B Numero de electrones=13—-3=10

La configuracién electrénica es 2 8.

LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Un elemento quimico es un tipo de materia constituida por &tomos de la misma Efate actualidatbs elementos
se clasifican en una tablasstema periddicgordenados segun susimeros atdbmicosDe este modda posicién que
ocupan los elementos en la tabla depende del nimero de protones que hay en el nicleo de sus atomos v,
consecuencia del nimero de electrones que posee, lo que determina el comportamiento quimico de los elementos

En la tabla periédica ac4l, los elementos aparecen ordenados de izquierda a derecha y de arriba abajo, en ordel
creciente denumero atémica Se organizan egruposy periodos

Grupos Los elementos que tienen el mismo nimero de electromefadiltima capa y que, por tanto, propiedades
guimicas similares. Hay 18 grupos numerados del 1 al 18 fornwahaimnas

Periodos Los elementos que tienen el mismo nimero de capas electronicas. Hay 7 periodos fofitendo

Para simplificar la escrituréos cientificos han asignado a cada elemento un simbolo formado por una o dos letras qu
representan su nombre. Hay letras que coinciden con las iniciales del nombre del elemento. Asi, el simbolo ¢
hidrégeno edH; el del carbonoC el del calcioCa Sin embargo, otros simbolos estdn basados en la denominacion
latina del elemento: el sodio @¢a, del latinnatrium; el potasio e, dekalium, y el oro Aude aurum

El nombre de algunos elementos se ha formado a partir del nombre de algun lugar gepgaaho por ejemplo el
galio,Ga el germanidse También a partir del nombre de aientifico famospeinstenioEs curio,Cm Veretimologia
de los elementos quimicos

En la actualidad IHJPACha establecido que los simbolos quimicos de todos los elementos quimicos cuyo ndmerc
atomico sea superior a 100, se representen por tres letras. Ver glasnenclatura de los elementos quimicos
4
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LOS IONES
Son atomos o grupos de atomos que tienen cargas eléctricas por haber perdido o ganado electrones.

Sipierdenelectrones, quedan cargados positivamente y se llanaiones

Son ejenplos:
H Hidrégeno| H* Cation hidrogeno (protén
Li Litio Li* Cation litio
Na | Sodio Na" | Cation sodio
K Potasio K* Cation potasio
Ca | Calcio Cd? | Cation calcio

Mg | Magnesio | Mg*? | Catién Magnesio
Fe | Hierro Fe? | Cation hierro (11)
Fe | Hierro Fe | Catidnhierro (l11)
Cu | Cobre Cu | Cation cobre (1)
Cu | Cobre Cu? | Catién cobre (I1)
Cr | Cromo Cr® | Cation cromo (I11)
Cr | Cromo Cr¢ | Cation cromo (VI)
NHs | Amoniaco | NH;* | Cation amonio

Sigananelectrones, quedan cargados negativamente y se llaamaones

Comoejemplos de aniones monoatdmicos:

Cloro Ct | Anion cloruro
Azufre | S? | Anién sulfuro
Oxigeno| O? | Anién 6xido
Oxigeno| 022 | Anién peroxido
Oxigeno| Oz | Anibn 0zénido

O|0|0|n|O

Otros ejemplos de aniones poliatomicos son:

OH | Anidn hidroxilo
SQ2 | Anidnsulfito
SQ2 | Anidn sulfato
NO> | Anidn nitrito
NGs | Anion nitrato
PQ3 | Anidn fosfato

La presencia de iones es fundamental en muchos aspectos profesionales. Por ejemplo:

Neutralizacion de tintes y permanentes.
Estabilizacion y desestabilizacion dsmoeéticos.
Anulacion del efecto espumante de los jabones.

A
A
A
A Accion de la electricidad sobre la piel y el pelo.



LOS ENLACES QUiMICOS
Son las uniones que se forman entre los &tomos al perder, ganar o compartir electrones. Estos enlac
guimicos pueden ser dgo idnico, covalente o metalico.

Los distintos elementos pueden aparecer en la naturaleza u obtenerse en el laboratorio como atomc
aisladoso unidosformandomoléculaso grandesagrupacionegjue constituyercristales

Como atomos aislados: los gasegbles

Los elementos del grupo 18ases noblesse encuentran en la naturaleza en forma de atomos aislados. A
temperatura ambiente son sustancias gaseosas. Una de las caracteristicas de los elementos del grupo 1.
que todos tienerB electrones en su capmas externaexcepto ehelio gue solo tiene dossta estructura

es la més estable posible.

El hecho de que los 4&tomos de estos elementos tengan una estructura electi@miestablehace que no
suelan combinarse ni consigo mismiocon los a&tomos detws elementos; de ahi que sean denominados
gaseqoblesoinertes.

El resto de los elementos, para alcanzar la estabilidad, trata de conseguir tener ocho electrones en su Ultir
capa (o dos como en el caso del hidrogeno), lo que da lugarmdi@sulaso cristalespresentes en la
naturaleza.

Formando moléculas: elementos no metalicENLACE COVALENTE)

Una forma de conseguir la estabilidadpes comparticion de electrones entre los atomos que intervienen.
Por ejemplo la formacion de la molécula de hidrégéns) apartir de dos atomos de hidrégeno.

Ve Pl Y e
[ & Y ® )
Q / \v/ ‘\\_/" \//

Formacion de la molécula de hidrégeno.

La formacion de la molécula de cloroACI

Formacion de la molécula de cloro.

En general las moléculas se mantienen entrgr&€ticamente aisladas o unidas por fuerzas débiles. Esto
hace que, a temperatura ambiente, la mayoria, la mayoria de los elementos moleculares sean gases, co
el hidrégeno (K, el oxigeno (&), el nitrogeno (), el cloro (G) o el fldor (E) y con mens frecuencia,
liquidos como el bromo (B

Otro ejemplo seria la formacion de la molécula de agu®)H



molécula de agua
3 3 en estado gaseoso
{

ﬁ T
& 2 ;8

| ~“1°cula de agua ﬂ EE
=n estado liquido Z)‘
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molécula de agua (H,0)

Esquema de la molécula de agua.

Dipolo eléctrico.

molécula de agua
—_en estado sélido

Molécula de agua en estado sélido,
liquido y gas. La molécula de agua es

la misma en todos los estados, lo que varfa
es la forma de asociarse.

Formando cristales: elementos no metalicENLACE COVALENTE)

Los cristales son sélidos cuyas particulas se ordenan conforme a un patrén que se repite en las tre
direcciones del espacio. Un ejemplo denfiacion de crisdl lo proporciona etarbona Un &tomo de carbono

(Z = 6) tiene cuatro electrones en su ultima capa. Asi pags, tener la estructura de gas noble (ocho
electrones en su Ultima capa), le faltan otros cuatro, que puede conseguir compartiendo cada uno de est
electrones con otros cuatro atomos de carbono.

Estructura electrénica del atomo de carbono

Dependiendo de como estén dispuestos los atomos de carl®onla red nos podemos encontrar con el
diamante o el grafito:



Estructura del diamante.

Estructura del grafito.

El atomo de carbono puede enlazarse consigo mismo, formando largas cadenas:

H H
; . |
H- G O3 ‘H == H:C:H ° H—C—H (CHs, metano)
: il I
H H
H H* H
; H H H H H H
: : ; | R T
HeSeGin =G «E=. s = HIGIC7C:H o H—C—C—C—H (CHs—CH2—CHs, propano)
; 3 7 =% Ao N
H H H H H H
H H: H
Hs H
H H H H
HAGEG =@ ~0Ow sH, = H2C5610:H ° H—C—C—0—H (CHs—CH2—OH, etanol)
. . s ar. | e T ' | ve
H H H H
H= H

Formando cristales iénicos: elementos metalicENLACE IONICO)

Cuanddos metalesse unen a loao metales lo hacen mediante la formacion de iones. Los iones de distinto
signo se atraen y cada uno de ellos es rodeado por iones, también de distinto signo. De este modo, los iol
no se agrupan formando moléculas, sino agregados de ienista(es idnica). Por ejemplo, veamos como
mediante la estructura electrénica de los iones se explica la formacion del cristal idnico del cloruro de sodi

NacCl.



Formacion del ion sodio Formacion del ion cloro

El atomo de sodio tiene El dtomo de cloro tiene 7
un Unico electrén ensucapa  electrones en su capa mas
mas externa; si lo pierde, externa; si gana un electrén

se convierte en un ion sodio. se convierte en un ion cloro.

El ion sodio tiene 11 protones, Elion cloro tiene 17 protones

pero solo 10 electrones, y 18 electrones, por lo que
por lo que posee una carga posee una carga —1y se

=+1y se representa con representa con el simbolo CI™.
el simbolo Na™. Un ion Un ion con carga negativa
con carga positiva es un anién.

es un cation.

Union de iones

Cuando un dtomo de sodio

se encuentra con un dtomo de cloro,
le cede un electron. Ambos adquieren
cargas eléctricas opuestas y se atraen
mediante fuerzas de atraccion

electrostatica.

Las propiedades de los cristales iGnicos son:

Propiedades de los cristales ionicos

Formacion del cristal

La atraccién electrostatica no se
limita a un solo par de iones,
sino que cada ion se rodea del
méximo posible de iones

de carga opuesta, formando

un cristal idnico.

Justificacion de acuerdo con su estructura

1. Poseen altos puntos de fusion
y ebullicién.

1.

La fuerza de atraccion entre los iones de la red es muy intensa,
por lo que siguen ocupando sus posiciones a temperaturas muy altas.

| 2. No conducen la electricidad en estado sélido. ]

Los iones estan fijos en la red y no existen cargas libres. ]

3. Conducen la electricidad cuando estéan
fundidos.

Cuando estan fundidos, los iones quedan libres y pueden transportar

la corriente eléctrica.

4. Se disuelven muy bien en agua.

Las moléculas de agua bombardean

el cristal y consiguen separar los iones;
entonces, los rodean de modo

que no pueden volver a atraerse.

5. Las disoluciones acuosas conducen
la electricidad.

5. Como los iones han quedado libres,
pueden transportar la corriente eléctrica.

electrodo + electrodo —

i

| disolucién |
'& de CusO, .

SO0 i




SISTEMA MATERIAL

Unsistema materiales una porcién de materia que se separa para realizar su estudio experimental

Cuando un sistema material es uniforme en su composicion quynestado fisico (sélido, liquido o gaseoso)
decimos que eBomogéneoo bien que consta de una sola fase.

Cuando un sistema material no es uniforme ni en su composicién quimica ni en su estado fisico decimos ¢
esheterogéneoo bien que consta de varias fases.

Unasustancia puraes aquella quéiene todas sus moléculas iguales, pero esas moléculas son diferentes de
las de otras sustanciagl tipo de moléculas es propio y caracteristico de cada sustaesia significa que
le da unas caracteristicas que nos sirven para diferenciar esa materia de las demas.

Algunas propiedades invariables de las sustanmisiasson: el color, el olor, el sabor, la densidad y los
puntos de fusion y ebullicion.

Por ejemplo:
AGUA AGUA OXIGENDM | ALCOHOL GLICERINA
DENSIDAIG/mL) 1 1,44 0,8 1,26
PUNTO DE FUSI@AT) 0 -0,84 -117 17
PUNTO DE EBULLICIGD) 100 151 78,3 290

SUSTANCIAS QUiI\/IICAS SIMPLES O ELEMENTOS

Son aquellas sustancias quimicas formadas por atomos idénticoen8een118 y estan ordenadas en la
tabla periddica de los elementos. En la naturaleza so6lo se encuentran unos treinta se esos element
qguimicos.

Los elementos quimicos se representan gianbolos quimicogue estan formados por una, dos o tres letras
gue identifican internacionalmente a cada uno de los elemen@mnsultada tabla periddica

SUSTANCIAS QU[I\/IICAS COMPUESTAS O COMPUESTOS

Son aquellas en las que los atomos de las moléculas son diferentes. Los casmguésicos se identifican
con las formulas quimicas, combinaciones de letras y niumeros que indican los a&tomos que forman
molécula y también las proporciones relativas de cada uno de ellos.

Son ejemplos:

H.O | Agua H:SQ | Acido sulftrico

H.O. | Perdxido denidrégeno (Agua oxigenadi GHsO Etanol (Alcohol etilico)
NHs | Amoniaco NaOH | Hidréxido de sodio (Sos
CQ | Dioxido de carbono GHsO:N | Glicocola (Glicina)

10
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SISTEMAS HOMOGENEOS: DISOLUCIONES

DISOLUCION
Es una mezclaomogéneay uniformeformada pordos o mas sustancigsiras en proporcion variablé\
simple vista aparecen comm liquido perfectamente uniforme.

Una disolucion presenta dos partes:
- La sustancigue estéen menor proporcion se la denomina SOLUTO.
- La sustancigue estéen mayor propor@n se denomina DISOLVENTE.

Ejemplos:

1 LOCIONES: Producto activo en agua y alcohol.
i ACEITES DE MASAJE: Mentol en aceite de vaselina.

CONCENTRACION DE UNA DISOLUCION

Es una expresion que nos indica la cantidadsaeato que haydisuelo en una determinadaantidad de
disolvente o en una determinadantidad dedisolucién Se puede expresar de varias formas:

1. Tanto por ciento en masa.
2. Tanto por ciento en volumen.
3. Concentracion en masa.

TANTO POR CIENTO EN MASA

Si utilizamos como unidad de masa el gramodigorcentaje en masa de soluto sera la masa de soluto (Q)
disuelta en 100 g de disolucién:

masa solutd¢ Y _ masa soluto) g
masadisoluciof P masadisolve(tg+g masa sqlyito

%Soluto= 18(

Ejempla
Se prepara una disolucion que contiene 2 g de cloruro de sodio (NaCl) y 3 g de cloruro de potasio (KCI’
100 g de agua dékda. Halla el tanto por ciento en masa de cada soluto en la disolucién obtenida.

% NaCl = 29 NaCl 100 9%
100g H,O0+ 2g NaCl +3g KCl
%KCl = 3g NaCl 100 2,8%

100g H, O+ 2g NaCl +3g KCl

TANTO POR CIENTO EN VOLUMEN
El tanto por ciento en volumen es el nimero de unidades de volumen de soluto disuelto en 100 unidades
volumende disolucion:

volumen solut¢ ci

, — 3100
volumen disoluciof ci

% Soluto=

11



Ejempla
Una disolucién de alcohol en agua contiene un 98aenalcohol por cada 100 érde disolucién. Calcula el
tanto por ciento en volumen de alcohol.

% Alcohol = _28¢nT alcohol 5 o0 o

100cnT disolucién

CONCENTRACION EN MASA

La concentracion en masa indica la masa de soluto disuelta en cada unidad de vdtudisolucion. Esta

es una de las formas mas utilizadas para expresar la concentracion de disoluciones de solidos en liquidos
la practica se expresa en g/émg/L

., masade soluto
Concentraciénen masa _ —
volumen disolucioi

Ejempla
Una disolucién acuosa contiene 12 g de azucar en 200 ml de disolucién. La densidad de esta disolucior
1,022 g/cmi. Calcula el tanto por ciento en masa y la concentraciéon en g/L.

El tanto por ciento en masa:

masaazucaf j
masa disoluciof g

Como conocemos el volumen de disolucién, pero so su masa, para calcular la masa de la disoluci
recurrimos al concepto de densidad:

r:VT; m=r Vv 1822-9 32000 =204,4

orff

%AzUcar= 3100

Luego, el tanto por ciento en masa de azucar:

masaazical B 54, 12 9 155 5479
masadisolucion p 204,4 g ’

%AzUcar=

La concentracién en masi azlicaen g/L sera:

. . masaazuc
Concentracionen masa de azUcar _ a(r)g
volumendisoluciofq L

Concentracionenmasade azucacl% 60 /g

En general, @ra aumentar la concentracion de una solucion se puede:

a) Aumentar la cantidad de sustancia disuelta.
b) Disminuir la cantidad de disolvente.

12



Por ejemplo
Una disolucién desincrustante facial tiene bicarbonato de sodio al 10%, o sal comun al 10%. En un c:

determinado se puede aplicar mas concentrada o mas diluida variando la cantidad de soluto o la cantid:
de disolvente.

Para disminuir la g@entracion de una solucion se puede:

a) Reducir la cantidad de sustancia disuelta.
b) Aumentar la cantidad de disolvente.

Por ejemplo
Se recomienda usar un champu concentrado profesional, diluido al 8%. Dependiendo de la prop

experiencia, se pueden preparemncentraciones diferentes, dependiendo de la cantidad de concentrado y
de la cantidad de agua.

SISTEMAS HETEROGENEOS: DISPERSIONES

DISPERSION

Las dispersiones son mezclas de sustancias en las que sus componentes no se disuelven perfectamente,
que ® dispersan o reparten unos entre otros, por lo que se forma una mezcla o sistema heterogéneo
polifasico.

A estas fases las llamamaos:
- Fase interna Sustancia que se diluye o dispersa en forma de particulas. También sddtama
dispersa
- Fase externaSustancia en la que se reparte o contiene a la anterior. También recibe el nombre de
fase dispersante
Fase dispersa + fase dispersant®SPERSION

Tipos de dispersiones Estado de las fases

Polvos Sdlido/sdlido (S-S)

Barras y ldpices

Sélidas

Suspensiones

Liquido/sdélido (L-S)

Emulsiones

Liquido/liquido (L-L)

Aerosoles

Fluidas

Gas/sélido (G-S)

Gasfliquido (G-L) l

Espumas
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DISOCIACION DE COMPUESTOS

Muchoscompuestos disueltos en agua se disocian. Esto quiere decir que algunas de sus moléculas se sep:
en iones que pueden volver a reunirse.

Por ejemplo: al disolver en agua la sal comun (NacCl), esta se disocia en sus iones:

NaCl - Na’ + Cl-
clorurodesodio  catidonsodio anioncloru
(salcomun
NaOH - Na + OH"

hirbxidodesodio  catidbn sodio anion hidroxi
(sosacaustich

La presencia de los iones disociados en el agua permite que estas soluciones dejen pasar la corrie
eléctrica. Las sustancias que producen iones al disolverse en agua se llaman electrolitos.

DISOCIACION DEL AGUA

El agua tambiémpuede disociar sus moléculas, debido a los choques que pueden sufrir entre ellas. Un
posible disociacion:

2H,0 U H,O" + OH-
Agua cation hidronio  anion hidroxil
o hidroxonio

El agua disociada produce la misma cantidad de iones hidrdmaraxilo. Una sustancia disuelta en agua
puede prodwir iones hidronio (k0" o iones hidroxilo (OH Dependiendo de cuéles sean mas abundantes,
dicha sustancia tendra propiedades fisicas y quimicas diferentes.

De una forma menos rigurosa, pero mas clara, podemos considerar que el agua se disociaudmta sig
manera:

H,0 U H* + OH -
Agua cation hidrégeno  anion hidroxi

LOS ACIDOS

Son compuestos quimicos que contienen hidrégeno y que, al disolverse en agua, producen iones hidrol
H:O'/H*. A causa de ello, presentan unas propiedades tipicas y caracteristicas de tetatdasias acidas,
como el acido acético (vinagre), el &cido citrico (limén), etc.
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Ejemplogde acidos

HCI - H* + Cl-
acidoclorhidrico  cationhidrogeno  aniéncloro

CH,COOH - H + CH COO
acido acético cation hidrégeno anion acet

Propiedades tipicas de los acidos:

- Tienen sabor &cido.

- Actuan sobre los indicadores coloreagdbaciendo que cambien de color.
- Reaccionan con los metales desprendiendo hidrégeno.

- Reaccionan con las bases produciendo sales.

- Cuando estan concentrados, pueden destruir la piel y el pelo.

LAS BASES

Son compuestos quimicos que al disolverse en pgaducen iones hidroxilo, OHo que también le confiere
unas propiedades caracteristicas.

Ejemplogde bases

La sosa caustica

NaOH - Na + OH"
hiroxidode sodio  cation sodio anion hidroxi
(sosacaustich
El amoniaco disuelto en agua:
NH, + HO 2 NH,OH a NH," + OH"
amoniaco agua hidroxidoamonico  cation amonanion hidroxilo

Propiedades tipicas de las bases:

- Sabordesagradable, amargo.

- Actuan sobre los indicadores coloreadds,forma contraria a los acidos

- No desprenden hidrégeno en contacto con los metales

- Reaccionan colos acidogproduciendo sales.

- Cuando estan concentrados, gaen destruir la piel y el pelmucho mas facilmente que los acidos.
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EL Ph

Es un conceptque designa de una manera cdmoda, sencilla y precisa, el caractey @eidm o basico de
una solucion acuosa de un producto. Mateméticamente corresponde al cologaritmo de la concentracion o
iones hidronio:

pH = 4og[H,O’]

El grado de acidez o alcalinidad de una disolucion se mide en una escala del cero al catorce, en la que el \
de 7 corresponde a la neutralidad. El valor del pH va a condicionar las reacciones quinacaanopel
modo de actuacion de muchos cosmeéticos.

0 « (acido « 7 - (basico - 14
NEUTRO

EL PELO, LA PIEL Y LOS VALORES DE Ph

La composicion dias secreciones de la piel y de la queratina, que forma la piel y el pelo, determina que
estos tengan unosalores de pH caracteristicos. Coémo profesionales, tenemos que saber que la piel tien
un valor de pH comprendido entre 5y 6, y que hay que procurar mantener estos limites para evitar dafarl
Légicamente, los productos menos agresivos para la pielpello son los que tienen un pH parecido. Para
realizar algunas operaciones, resulta imprescindible cambiar el valor del pH, que debemaos restituir siemp
a su valor original al terminar el proceso.

SOLUCIONE pH (25°C) | CONCENTRACIC EJEMPLOS
IONES
Acidas Inferior a 7,0 [HY] > [OH] Champu acido

Neutralizante de permanente
Decapante acido
CremaposRSLIA f | ONHAY
Neutras Iguala 7,0 [H]=[OH Agua pura

Champu neutro

Permanente neutra

Béasicas Superior a 7,( [H] < [OH Jabones

Champtalcalino

Liquido de permanente

Tintes de oxidacion
Disgregantes de cuticulas de uiig

En valores moderadamente acidos, el cabello es suave. Si se pone en una solucion alcalina, el cabell
hincha, las escamas se separan, y las fibras se dafiandesastairse. En acidos fuertes las fibras también se
debilitan y se rompen.
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